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1. Allgemeine Angaben

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAGSZWECK:

BAUGRUNDERKUNDUNG:

P.G. Concept GmbH

8511 St.Stefan ob Stainz/Austria

Erkundung der im beabsichtigten Baubereich anstehenden Bodenverhaltnisse
nach O-Norm B 4400 EN ISO 22475-1, bzw. EN 1997-2. Beurteilung des anste-
henden Untergrundes bzw. Angabe von charakteristischen Bodenkennwerten

und Moglichkeiten zur Oberflachenwasserverbringung.

Begehung der gegenstandlichen Grundstlicksparzelle und Graben von einem
charakteristischen Bodenschurf im unmittelbaren beabsichtigten Baubereich.
Beurteilung des Bodens durch visuelle und ingenieurgeologische Manahmen

fir Bauwerke der geotechnischen Kategorie 1.

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau
A-8141 Premstatten, Thalerhofstrae 88
Tel. +43 (0)50 626 3815
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2. Angaben zum Grundstiick und den geotechnischen

Untersuchungen

Am 05.08.2022 wurde eine ortliche Begehung der zu untersuchenden Parzelle der KG 63227 Hart bei St. Peter,
welche zum Zeitpunkt der geotechnischen Untersuchungen unbebaut war und tGberwiegend als Wiesenflache

genutzt wurde, durchgefihrt.

Die Flache des Grundstiickes betragt ca. 1510 m? (in Summe). Das Gelande ist mit ca. 12-13° in Richtung Osten

geneigt. Die Gelandehohe betragt i. M. 393,0 — 395,5m.

Es wurde der Schichtaufbau mittels einer Schurfgrube nach EN ISO 22475-1 mit einem Grabgerat erkundet.
Auf Basis der EN ISO 14688 wurde der hierbei angetroffene Boden ingenieurmaBig benannt und klassifiziert.
Nach der Beurteilung wurde der Schurf im Beisein des Gutachters wieder verschlossen, wobei darauf geachtet
wurde, dass die vormals vorherrschenden Bedingungen (Lagerungsdichte, Schichtaufbau) wieder hergestellt

wurden.

Die ungeféhre Situierung der Bodenaufschlusspunkte kann der Anlage (1) entnommen werden. Ein Einmessen

der Aufschlusspunkte im geodatischen Sinne wurde nicht vorgenommen.

Die bautechnischen Bodenuntersuchungen sollen die Grundlage fiir die Méglichkeiten zur Verbringung von
Oberflachenwéssern sowie eine Aussage Uber die Griindungsmaoglichkeiten und Tragfdhigkeit des Untergrun-

des bereitstellen.

Die Art und der notwendige Umfang einer Baugrunderkundung werden, von der Problematik des im unmittel-
baren und korrespondierenden Baubereich anstehenden Bodens, der vorhandenen Gelandeneigung und der
Problemstellung aus dem planlich beabsichtigten Bauwerk, bzw. dessen Nachbarschaft, Gelandeverhaltnisse
und Umweltbedingungen, bestimmt und nach EN 1997 — 2 in drei Kategorien unterteilt. Das beabsichtigte

Bauwerk kann auf Basis von Vorgespréchen derzeit der Kategorie 1 zugeordnet werden.

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau S.3
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3. Verwendete Unterlagen und Normen

. Projektsplan

. Grundstiicksplan

. ONORM B 4400

. EN ISO 22475-1

. ONORM EN 1997-1
. ONORM EN 1997-2
. ONORM B 4435-1

. ONORM B 4435-2

e OWAV RB 45

e OWAVRB 35

Einreichplane

Einreichpléne

Erd - und Grundbau
Bodenklassifikation flr bautechnische
Zwecke und Methoden zum Erkennen
von Bodengruppen

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren

Eurocode

Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Teil 1 - allgemeine Regeln
Eurocode
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Teil2: Erkundung und

Untersuchung des Baugrunds

Erd - und Grundbau Flachengriindungen Berechnung der Tragfahigkeit bei

einfachen Verhaltnissen

Erd — und Grundbau Flachen-

Griindungen eurocode-nahe Berechnung der Tragfahigkeit

Oberflachenentwasserung durch Versickerung in den Untergrund

Behandlung von Niederschlagswassern

pde Integrale Planung GmbH
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4. Befund

4.1 Bodenaufbau

Zur Erkundung des Bodens wurde, wie bereits zuvor angefiihrt, eine charakteristische Schiirfgrube zur Ausfiih-

rung gebracht.

Die Standpunkte der Bodenaufschlusspunkte wurden so gewahlt, dass hiermit jener Bereich, welcher fir die
BaumafBnahme maBgebend wird, bestmdglich erschlossen werden konnte. Die ungefdhre Lage des Standpunk-

tes kann der Anlage (1) entnommen werden.

Die graphische Darstellung der Schurf Protokolle kann der Anlage (2) entnommen werden.

Die Beurteilung der einzelnen erkundeten Schichten erfolgt mittels Feldversuchen wie beispielsweise dem

Knetversuch und unter Beriicksichtigung der ONORM B 4400 sowie EN ISO 14688.

Schurf 1

0,00 m bis 0,30 m Mutterboden

0,30 m bis 0,70 m Feinsand, tonig, gering kiesig, vermutlich Anschiittung
0,70 m bis 1,50 m Grobkies, stark sandig, schluffig, vermutlich Anschiittung
1,50 m bis 1,80 m Schluff, feinsandig, weich bis steif

1,80 m bis 3,20 m Schluff, gering feinsandig, gering tonig, halbfest

Auf Basis des Schurfergebnisses kann festgestellt werden, dass der Boden im griindungsrelevanten Niveau
(basierend auf der derzeitigen Planung) aus einerseits +/- feinsandigen Schluffen bzw. +/-tonigen Schluffen

besteht.

Diese Boden sind hinsichtlich ihrer Entstehung dem Tertidr zuzuordnen. Im Bereich des Grundstiicks ist die

Geologie durch Tone und sandige Tonmergel gepragt (Waldhof-Schichten und Untersarmat).

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau S.5
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4.2 Allgemeine Anmerkungen zum Untergrund

Im umliegend Bereich des geplanten Bauplatzes befinden sich keine ausgewiesenen Rutschflachen.

Bei den ersten 1,5m dirfte es sich um eine anthropogene Anschiittung handeln. Ebenso weist das struktur-
lose Korngertist und die ,kriimelige” Struktur darauf hin, dass nach der Herstellung leichte Kriechbewegun-
gen in dieser Schicht stattgefunden haben.

4.3 Anmerkungen zum Grundwasser

Es wurde zum Zeitpunkt der Schiife kein Grund- oder Schichtwasser erschlossen.
Mit oberflichennahem Grundwasser ist beim gegenstandlichen Grundstlck nicht zu rechnen. Schicht- und
Sickerwasser wahrend Starkregenereignissen kdnnen aufgrund der Bodenverhéltnisse jedoch nicht ausge-

schlossen werden und waren beim Auftreten zu sammeln und gesichert abzuleiten.

4.4 Bodenkennwerte der erkundeten Bodenschichten

[Anmerkung: Die Schichtfolgen werden zu sogenannten geotechnischen Horizont zusammengefasst]

Schicht 1 — Deckschicht Feinsand/Schluff - locker
Schichtstarken und Tiefen It. Schurfprotokoll Pkt. 4.1

Y =19,0 kN/m?3

Y =10,0kN/m?

0 = 27,5°

c = 0,5 kN/m? (1,5 kN/m? fiir temporéare Bauzustande)
Esk  =5-8MN/m?

Schicht 2 - Kies/Sand schluffig - locker
Schichtstarken und Tiefen It. Schurfprotokoll Pkt. 4.1

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau S.6
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y =19,0 kN/m?

Y =10,0kN/m?

0} =30°

C = 1,0 kN/m? (1,5 kN/m? fiir temporére Bauzustande)
Es,k =10 - 12 MN/m?

Schicht 2 — Schluff halbfest
Schichtstarken und Tiefen It. Schurfprotokoll Pkt. 4.1

Y = 19,5 kN/m?

Y = 10,5 kN/m?

0 = 25°

c = 5,0kN/m? (7,5 kN/m? fiir temporére Bauzustinde)
Es,k =15 - 20 MN/m?

pde Integrale Planung GmbH
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5. Gutachterliche Stellungnahme und Griindungsempfehlung

Der Untergrund kann ab ca. 1,8m unter GOK als minder setzungsempfindlich eingestuft werden, neigt jedoch
dazu bei Feuchtigkeit seine Konsistenz zu verandern und in einen weichen Zustand Uberzugehen.

Auf Harnischflachen oder Kriecherscheinungen konnte im Bereich der Schurfflanken nicht riickgeschlossen
werden. Lediglich der Deckschichtbereich (inkl. anthropogene Anschittung) diirfte altere Kriecherscheinun-
gen aufweisen.

Grundsatzlich ist der Untergrund bis in die griindungsrelevante Tiefe von ca. -1,5 -1,8m unter GOK als set-
zungsempfindlich einzustufen.

Auf Grundlage der ortlich durchgefiihrten Baugrunderkundungen durch Graben von einem charakteristischen
Bodenschurf bis auf eine Tiefe von ca. 3,2m unter GOK, kann festgehalten werden, dass eine zukiinftige Be-
bauung aus jetziger Sicht unter Einhaltung gewisser geotechnischer Punkte stattfinden kann.

e Die Griindung sollte jedenfalls in der halbfesten Schluff/Tonschicht stattfinden.

e Aufgeweichte oder lockere Bodenschichten unter der Fundamentplatte sind mit einem Bodenaus-
tausch bis zur tragfahigen Schicht auszutauschen. Maximale Schiittstarke 30cm je Lage, Verdich-
tungswerte Evd > 25MN/m? Ev1 > 25MN/m? Ev2 /Ev1 < 2,2

e Aufgrund der Geldndesituation kann es sein, dass Teile der UG Bodenplatte nicht in die halbfeste
Schluff/Tonschicht einbinden. Es ist jedenfalls darauf zu achten, dass diese Bereiche mittels Magebe-
tonschlitzen in die tragfahige Schicht tiefgegriindet werden.

e Die Griindungsschlitze sind in Fallrichtung des Hanges anzuordnen um mdglicherweise auftretendes
Schichtwasser nicht aufzustauen.

e Die Einbindung der Griindungsschlitze hat jedenfalls mit mind. 80cm zu erfolgen!

e Die Keller/Gebaude sind jedenfalls mittels einer Ringdrainage umlaufend zu drainagieren! Hierbei ist
ein Tunnelrohr zu verwenden. Anderenfalls ist die Baugrube mit dichtem Lehm/Tonschlag zu hinter-
fullen um aufstauendes Oberflachenwasser, bzw. ein Einsickern bis FUK zu verhindern.

e Sollte es zu Gelandeanschiittungen kommen, ist das Urgelande vor Aufbringung treppenférmig an-
zuschneiden und gut abgestuftes, verdichtbares Material zu verwenden (z.B.: 0/70)!

Unter Einhaltung der oben angefiihrten Punkte, konnen fiir die Griindung von statisch einfachen Ge-
bauden (Geotechnische Kategorie 1) folgende Parameter angesetzt werden.

Bei Ausfiihrung von Schlitzen (Pressung unter Schlitzen):
Qfd,max, zut = 190 - 210 KN/m? ab -1,8 m unter derzeitiger GOK / max. Breite der Schlitze 0,6m

Bei Ausfiihrung von Flachgriindung ohne Schlitzen:
Qfd,max, zut = 100 - 110 KN/m? ab -1,8 m unter derzeitiger GOK

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau S. 8
A-8141 Premstatten, ThalerhofstraBe 88

Tel. +43 (0)50 626 3815
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Fur die Kantenpressung darf der angegebene Wert um 15 % erhdht werden.

An dieser Stelle wird festgehalten, dass die angefiihrten Werte einerseits anhand von Erfahrungswerten und
andererseits aus Uberschlagigen Setzungsberechnungen resultieren. Sollte die Bodenpressung in vollem Um-
fang ausgenutzt werden ist mit maximalen Setzungen von >1,5-2,0cm zu rechnen. Die Bodenpressung stellt
keinen Bodenkennwert im geotechnischen Sinne dar und ist jedenfalls im Zuge der Tragwerksplanung auf die
Vertraglichkeit mit der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des Bauwerks zu plausibilisieren.

Zusatzlich wird angefiihrt, dass die Griindung jedoch einheitlich in der halbfesten Ton-/Schluffschicht zu lie-
gen kommen sollte. Andererseits kann es durch die unterschiedlichen Bodeneigenschaften zu differenziellen
Setzungen und somit zur Einschrankung der Gebrauchstauglichkeit kommen.

Nachdem bei vielen Berechnungsmethoden von elastisch gebetteten Platten ein sogenannter Bettungsmodul
zur Dimensionierung erforderlich ist, wird an dieser Stelle ein Richtwert angegeben, welcher jedoch keinen
Bodenkennwert im geotechnischen Sinne darstellt. Dieser Wert ist nicht fiir Setzungsberechnungen sondern
lediglich firr die innere Bemessung der tragenden Bauteile (Bodenplatte) heranzuziehen.

Griindung mittels Schlitzen**
ks = min.15 MN/m (ab 1,8m unter GOK) / max. 50MN/m

** Im Zuge der Bemessung der Bodenplatte ist diese mit beiden Werten einmal zu rechnen und auf die daraus re-

sultierenden maximalen SchnittgréBen zu bemessen!

Flachgriindung
ks = 7.5 MN/m?3 (ab 1,8m unter GOK)

Bezogen auf die Fundamentplattenbreite kann der Bettungsverlauf wie folgt angenommen werden:

e Auf eine Ladnge von b/4 -> ks and = 1,5%ks
e Im Mittelbereich der Platte auf eine Lange von b/2 -> ks mite = ks

e Unter lastabtragenden Wanden und Stitzen ks,swt: = 1,5%ks auf eine Breite von 1,0 m

pde Integrale Planung GmbH

Methoden & Planung, TWP Graz Tiefbau S.9
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5.1 Zusatzliche GriindungsmaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist der Oberboden jedenfalls abzutragen. Nachdem das Gelénde leicht geneigt ist und
es zu moglicherweise unterschiedlichen Griindungsniveaus bezogen auf die anstehenden Boden kommen wird,
ist jedenfalls darauf zu achten, dass Gebaudeteile in unterschiedlichen Schichthorizonten, jedenfalls mittels

Magerbetonschlitzen auf ein einheitliches Griindungsniveau zu bringen sind.

+7.10
7

+396,30m U A,
| | —r ﬂ
| s : s —
| e : L I | s~ — 2%
! 39fahige Schicht % FT— ;___M_*v? . | |
| : v
R | = === e

Angenommene FUK

]

nordnung von
Griindungsschlitzen

Abbildung 1 Darstellung Magerbetonschlitze

Vor Anschiittungen ist der Humus abzutragen und das Urgelande treppenférmig anzuschneiden. Die horizon-

talen Ebenen sind hierbei mit 2-3° hangabwarts zu neigen (Entwésserung).

pde Integrale Planung GmbH
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neues Gelande
im Schnittbereich

Abbildung 2 Beispielhafte Darstellung Gelandeanschnitt

Grundgrenze

pde Integrale Planung GmbH
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5.2 Anmerkungen zur Baugrubenherstellung

Bei Ausflihrung einer Unterkellerung wird es voraussichtlich zu Baugrubenaushiiben kommen. Daher wurde
fur die Abschatzung der maximalen Baugrubenneigung eine Boschungsberechnung durchgefiihrt.
Hierbei ergibt sich eine maximal zu empfehlende Béschungsneigung von 45-50° bei einer zugehdrigen maxi-

malen Aushubtiefe von 3,5m.
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AF : Y1y, = 19.0119.0 kN/m?®
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¢ =250 L 0.50
0.00 — c = 7.5kN/m?
V1Y, = 19.5119.5 kN/m?
T T T T 1
-0.00 5.00 10.00 15.00

Abbildung 3 Abschatzung maximale Béschungsneigung Bauzustand

Nachdem sich im Nahbereich der Baugrube ein Wohngebaude befindet, ist jedenfalls auf einen ausreichenden
Abstand der Boschungsflanken zu achten (>2,0m!). Ebenso sind vor Baubeginn die angenommenen Geldnde-
auflasten, sowie die Griindung des Bestandsgebaudes, zu tUberprifen und gegebenenfalls in der Berechnung

neu anzusetzen! Eine Ausfihrungsstatik flr die Baugrubensicherung sollte jedenfalls erstellt werden!

pde Integrale Planung GmbH
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Sollten sich im Nahbereich der Baugrube Gelandeauflasten befinden wie Baufahrzeuge, Kréne, etc,, ist der Bo-

schungsbruchnachweis ebenfalls nochmals unter Berlicksichtigung dieser Auflasten zu fiihren.

ACHTUNG: Nachdem der Boden empfindlich auf Oberflachen und Sickerwasser reagiert, sind die Baugruben-
flanken jedenfalls trocken zu halten (Abdecken!). Des Weiteren sind nach Regenereignissen und in generell

regelméaBigen Abstanden die Boschungsflanken auf Anrisse zu kontrollieren!

5.3 Erdbeben

Das Grundsttick liegt in der Erdbebenzone 1.

agr = 0,43m/s?

Der Baugrund kann der Baugrundklasse D zugeordnet werden.

5.4 Radonbelastung

Das Grundstick liegen im Radonvorsorgegebiet und ist kein Radonschutzgebiet.

Graz- : Radonvorsorgegebiet, kein

5 Hart bei Graz é
Umgebung Radonschutzgehiet
Verpflichtend:
Fadonschutzmalnahmen bei Weubauten und Generzlzanienmgen (Detailz
siehe LINK)
Padonmeszung in bestimmten Arbeitsbereichen (Details siehe LTNE)
Empfohlen:

Fadonmeszung in allen bestehenden Geb&uden, in Neubsuten und nach
Generalzaniemungen (Details siche LINK)

pde Integrale Planung GmbH
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6. Angaben zur Regenwasserverbringung

Der anstehende Untergrund kann auf Basis der getatigten Bodenaufschliisse als nicht sickerfahig eingestuft

werden. Des Weiteren kann es durch die Einbringung von Oberflaichenwassern zu einer Instabilitat der toni-

gen Schichten kommen und somit in weiterer Folge zu sogenanntem Hangkriechen. Daher sollte die Verbrin-
gung der Regenwasser Uber einen gedrosselten Abfluss in einen Vorfluter oder Regenwasserkanal erfolgen.

Die Einleitung in einen Regen- oder Mischwasserkanal ist jedoch jedenfalls mit der Gemeinde abzu-
stimmen!

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten bietet sich die Einleitung in den nahegelegenen Biihlwaldbach an.

Gewassername: Bruhlwaldbach o
WIS-1D: M2026058R1
Gewassermummer: 35
Gewisserlange: 4 350 km
e 10275 km
Gewdsserbaum: Bruhhwaldbach - Raababach - Mur
EZG-Kategorie: Gewasser = 10 km?*

Planungsraum WRRL: Mur

Betreuung: Bundeswasserbauverwaltung

BWV Baubezirksleitung: BEL Steirischer Zeniralraum

Betreuungslange: 4,33 km

Betreuungsabschnitt

e T s 0 km - 4.35 km

Graz-Umgebung - Hart bei Graz

Bezirke/Gemeinden:

Graz-Umgebung - Latnitzhohe

Abbildung 4 Gewasserinformation

In weiterer Folge wird ein Vorschlag fiir die mogliche Ableitung und zugehorige Drosselmenge getétigt, ba-
sierend auf den derzeitigen Abflussverhaltnissen des Grundstiickes.

Aufgrund der vorliegenden Bodenbeschaffenheit und der FlieBpfadanalyse ist davon auszugehen, dass von
dem Grundstiick derzeit ein gewisser Oberflachenabfluss in die umliegenden Vorfluter gegeben ist.

pde Integrale Planung GmbH
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Abbildung 5 Darstellung FlieBpfade

6.5 Abschdtzung des Abflusses

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird das Retentionsbecken so dimensioniert, dass mit keiner Verschlechte-
rung der Abflussverhaltnisse zu rechnen ist. Durch eine entsprechende Dimensionierung des Retentionsbe-
ckens beziehungsweise des Drosselabflusses kann sogar eine Verbesserung durch Einleitung einer geringeren
Abflussmenge aus dem Einzugsgebiet erzielt werden.

Die zu retentierenden Oberflachenwésser werden sich groBteils aus ZufahrtsstraBenwasser und Dachwasser
zusammensetzen.

Vorab wird jene Wassermenge abgeschatzt, welche derzeit durch den Geldndeabfluss in umliegende Vorflu-
ter und Kanale eingespeist wird. Dies erfolgt auf Basis der DWA-A 138.
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Gitterpunkt | | 5215]
DAUER MIN 1 2 3 5 10 20 25 30 50 75 100
S min. 5 8,6 10,3 11,3 124 14,3 16,5 17,3 17,8 19,5 208 27
10 min. 10 139 16,5 181 21 251 291 305 3.5 5 36,8 385
15 min. 15 17,3 20,6 23 26,8 321 vz 389 40,3 44 2 472 45 4
20 min. 20 19,8 236 26,4 30,8 36,8 427 447 46,2 80,7 54,2 86,7
30 min. 30 23 279 313 36,6 438 51 533 563 60,5 64,7 67 7
45 min. 45 258 32 36 423 50,9 58,3 G2 64,3 705 755 7891
60 min. 50 273 339 38,7 455 54 6 63,8 66,7 691 758 812 849
90 min. g0 204 36,6 42 4 487 59,6 695 728 754 825 885 925
2h 120 k)l 3889 449 527 63,2 736 76,9 797 g7.2 935 977
3h 180 333 42 4 489 5] 68,5 79,6 83,2 86,1 94 2 100,8 10567
4h 240 352 45 51,8 60,7 723 84 87,8 91 99,6 106,5 1114
6h 360 38,8 50,1 57 4 66,5 79 91,6 95 6 98,8 107 .9 1152 1202
9h 540 427 56 64 742 87y 1012 1055 109 1191 127 1324
12h 720 46,1 61 69,6 80,6 946 1088 1137 1171 1278 136,1 1418
18h 1080 526 68,8 78,3 90,5 105,3 1193 1242 1277 1383 146,7 1521
1d 1440 57,2 743 84,4 98,9 112,2 1256 1299 1333 1429 1513 1563
2d 2880 67,9 871 98,2 1124 131 1454 1498 153 6 164 1725 1782
3d 4320 747 951 106,9 122 1421 1599 1649 1695 181 191 187 1
4d 5760 80,8 1012 137 1292 150,56 1718 1786 184 4 197 207 2141
sd 7200 86,7 1064 1195 1356 157,8 1798 1874 1829 2095 2225 2313
6d 3640 91,2 1111 1247 1416 164,68 1876 1949 2012 2179 2313 2412
Abbildung 6 MaBgebender Gitterpunkt
Tabelle 2: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte gy, nach DWA-A 117 und ATV-DVWK-M 153
Flachentyp Art der Befestigung Wm
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09-10
Ziegel, Dachpappe 08-10
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 09-10
(Neigung bis 3° oderca. 5 %) Dachpappe 09
Kies 0,7
Griindach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Meigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert = 10 cm Aufbau 0.3
Strallen, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 0.9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 06
Pflaster mit offenen Fugen 05
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 03
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Béschungen, toniger Boden 05
Bankette und Graben mit Regen- | lehmiger Sandboden 04
abfluss in das Entwésserungssys- | Kies- und Sandoden 03
e 5
A | Garten, Wiesen und Kulturland flaches Gelande 00-01
mit méglichem Regenabfluss in steiles Gelande) 0,1-03
das Entwasserungssystem
Abbildung 7 Abflussbeiwerte nach DWA 138
Abflussbeiwert y = 0,2 gewahlt
Abschitzung der zukiinftigen versiegelten Fliche: 50% -> 750m?
pde Integrale Planung GmbH
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Daraus ergibt sich eine Regenmenge welche nicht absorbiert wird von:
5-Jahrig / 15min

q = 26,9m¥15min/ 15 / 60 * 750m? * 0,2 (y)] = 4,51/s

Fur die Einleitung in einen angrenzenden Regenwasserkanal oder Vorfluter wére somit ein maximaler Drossel-

abfluss von <4,5I/s erforderlich um keine Verschlechterung des IST-Zustandes zu erzielen.

Gewahlt: 4,0l/s

Ermittlung der erforderlichen Drossel je Gebaude

Ermittlung des Abflusses

Eintrittsverluste 40,00%
¢ 60,00%
Stauhdhe h= 2m
Ausflussquerschnitt d= 5,5 cm
Ausflussgeschwindigkeit v=(2*g*h)*0,5 6,3 m/s
q=A*v*(= 8,93 I/s
Mittlerer Abfluss Am 4,46 l/s
max Stauhohe | Drosselquerschnitt
[m] [cm]
1,5 } 6
2,5 5,2

Abbildung 8 Vorschlag zum Drosselquerschnitt

Genau Flachenermittlung:

TG - Einfahrt: 100m? v =09
Extensive Dacher: 490m? v =06
Terrassen Beton: 240m? vy =10
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¥ ZS\ zukunft
REGENRUCKHALTEBECKEN &0 pnt
Sv.Z denken
v02.17
Projektbezeichnung: GA Hart bei Graz Concept
Bearbeiter: MKO
Bemerkungen: Retention
Einzugsflachen
Bezeichnung Art der Entwésserungsfliche |Abfluss-beiwert Teileinzugsflachen A4
Einzugsfldche aq, A [m?]
n [m?]
Teilflache 1 Dachflachen hart 1,00 240,0 m? 240,0 m?
Teilflache 2 Dach extensiv 0,60 490,0 m? 2940 m?
Teilflache 3 Einfahrt 0,90 100,0 m? 90,0 m?
Teilfliche 4 0,0 m?
Teilflache 5 0,0 m?
GESAMTEINZUGSFLACHE 830,0 m? 624,0 m*
FlieRzeit vom entferntesten Punkt [min] 5,00 min
mittlerer Drosselabfluss [I/s] Qp 4.001/s
mittlere Drosselabflussspende [I/s * ha] 9o 64,10 l/s * ha
Zuschlagsfaktor f, 1,15
Abminderungsfaktor £ 0,99
Berechnung Retentionsvolumen
C|
Gitt kt 5215
itterpun 20
Regenhdhe q, [  Speicher-
DAUER = >
[iim?] volumen Vs
m7]
0 min 0,00 -
5 min. 16,50 104
10 min. 29,10 17,9
15 min. 37,20 22,3
20 min. 42,70 249
30 min. 51,00 28,0
45 min. 59,30 29,8
60 min. 63,80 28,9
90 min. 69,50 24,8
2h 73,60 19,5
3h 79,60 74
4h 84,00 =
6h 91,60 -
9h 101,20 =
12h 108,80 =
18 h 119,30 -
1d 125,60 =
2d 145,40 2
3d 159,90 -
4d 171,80 =
5d 179,80 -
6.d 187.60 -
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Gewahlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 20
mindestens erforderliches
. 30 m?
Retentionsvolumen [m?]
|MaRgebliches Regenereignis 45 min. 59,30 IIm?
1

Abbildung 9 Ermittlung des erforderlichen Retentionsvolumen
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Das geforderte Retentionsvolumen bei einem Abfluss von 4,01/s betrédgt fiir eine angenommene Ver-
siegelung von 624m? (rechnerische Flichen) ca. 30m>. Es wurde ein 20-jihriges Regenereignis beriick-

sichtigt.

z.B.: 3x SW-SIR-25-10,8 oder 2x SW-SIR-25-15,70

Das Retentionsvolumen ist nach abgeschlossener Planung auf die tatsachlichen Flachen anzupassen!

3 Schéachte ausfithren!

Einlauf | .
ﬂt KEL |SHKM
__________ =~ .. |Drosselbohrung
//' ~+ = |DM 5,2cm

Eam

a}i) .—.@2\ J I A ilqu .ﬁ(@\ = i I
Hydraulische :
Verbindung der Auslﬁltung
Schachte Z.B.: Z.B.: DN100
DN100

Abbildung 10 Systemausfiihrung Beispiel

Grundsatzlich kann das Speichervolumen auch ber ein groBes Einzelbecken oder liber miteinander verbun-
dene Stahlbetonrohre erfolgen. Wichtig ist, dass das erforderliche Speichervolumen, sowie die maximale Ge-

samtausleitungsmenge nicht Gberschritten wird!
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6.6 Entwéasserung Verkehrsflachen

Hinsichtlich der Bewertung der Niederschlagsabfliisse bezogen auf ihrer Herkunft kdnnen die Flachentypen
wie folgt eingeteilt werden:

. Dachflachen, Terrassenflachen / F1

. Verkehrsflachen / F2

In der Regel ist keine Behandlung der Niederschlagsabfllsse der Flachen F1 — F2 erforderlich. Dennoch ist die
Filterung der Flachen F2 iber eine Oberbodenpassage anzustreben (siehe hierzu auch Regelblatt OWAV RB
35 und 45). Sollte die Filterung von Verkehrsflachen erforderlich werden, sind die unten angefiihrten Anga-
ben zu beriicksichtigen.

Um eine entsprechende Filterwirkung und Reinigung der Abwasser zu erlangen, sind die Angaben aus der

ONORM B 2506-1 einzuhalten. Der Aufbau des Bodenfilters ist wie folgt zu wahlen:

. Sickerwert eingebaut 1x10-4 bis 1x 10-5

. Tongehalt 5% bis 10% bezogen auf Gesamtmasse
. Humusgehalt >= 1%

. Carbonatgehalt > 5%

. pH-Wert 7 bis 9

Fur das Erreichen der oben angefiihrten Werte (kf-Wert) kann der Humus z.B. mit 30% Sand gemischt werden.

pde Integrale Planung GmbH
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0
D AL WO N =

Es bedeutet:

1  Bordstein

2  belebte Bodenzone

3 Trennschicht: zB Geotextil-Trenngewebe

4  Grobkies, zB 16/32 gewaschen

5 gewachsener Boden

6 Drainagerohr zur besseren horizontalen Verteilung oder als Kontrollleitung
h;  Sicherheitsabstand (Freibord), in m

hg  Stauhéhe, inm

Die Drainageausleitung der Mulde kann in die jeweilige Retentionsanlage der Gebdude eingeleitet

werden.
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SICKERMULDEN UND -BECKEN, RASENFLACHE

v02.17
Projektbezeichnung: GA Hart bei Graz Concept
Bearbeiter: MKO
Bemerkungen: Muldenversickerung SMI
EINGABEN
Enzugsﬂ_ﬁchen
|-B g Art der ungsflache Abfluss- . "
Einzugsfliche beiwert a, A, [m?] Teileinzugsflichen A, [m?]
-~ Griinflachen ohne wirksame 0,25 20,0 m? 50m*
Teilfiache 1 Versickerungsflachen
Teilflache 2 Befestigte Freiflachen 0,90 100,0 m? 90,0 m*
Teilflache 3 0,0 m?
Teilflache 4 0,0 m?
Teilflache 5 0,0 m*
Teilflache 6 0,0 m?
Teilflache 7 0,0 m?
Teilflache 8 0,0 m*
Teilflache 9 0,0 m?
Teilflache 10 0,0 m?
GESAMTEINZUGSFLACHE 120,0 m* 95,0 m*
|Szckerf§higkeit Jes Bodenfiters ks 5,E-05 m/s
Zuschlagsfaktor i 1.0
Sicherheitsbeiwert B 10
wirksame Sickerflache / Versickerungsflache A 20,0 m?
Entwasserungsflache / Einzugsflache Ay 95,0 m?
abflusswirksame beregnete Gesamtflache Aot 115,0 m?
Berechnung Retentionsvolumen
= ichke Jahrichkelt C
Gkt S21s B STaRTiChReT UberAUngSprung
Jahrlichkeit B 30
rfor erford. erford.
DAUER Regenhéhe g, Speicher- Regenhdhe g, Speicher- Regenhéhe q, Speicher-
Wm3 volumen Vs im? volumen Vs [im?] volumen Vs
: [ ] [m]
0 min 0,00 - 0,00 = 0,00
S min. 8,60 08 12,40 1.2 7,80 18
10 min. 13,90 1.3 21,00 20 1,50 31
15 min, 17,30 1,5 26,90 25 40,30 38
20 min. 19,80 1.7 30,80 27 46,20 42
30 min. 23,00 1,7 36,60 29 55,30 47
45 min. 25,80 1,6 42,30 3,0 64,30 50
60 min. 2730 1,3 45,50 27 69,10 47
90 min. 29,40 0,7 49,70 1.9 7540 38
2h 31,00 - 52,70 1.0 79,70 27
Th 33,30 E 57,10 5 86,10 02
Ah 3520 = 60,70 = 91,00 -
6h 38,80 E 66,50 = 98,80
9h 42,70 = 74,20 = 09,00
12h 46,10 - 80,60 = 17,10
18 h 52 6 = 90,50 = 27,70
1d 57,2 - 96,90 - 33,30
2d 67,9 - 112,40 e 53,60 =
3d 74,70 - 122,00 - 69,50
4d 80,80 - 29,20 = 184,40
5d 86,70 B 35,60 B 192,90
6d 91.20 - 41,60 = 201.20
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Jahrlichkeit Jahrli 1 Jahrli it 5 Jéhrlichkeit 30
ekt 0,50 0,70 0,90
erforderliches 5 3
Retentionsvolumen [m?] ALY ikt S
Einstauhohe [m] 0,09 m 0,15m 0,25m
MaBgebli Regenereignis 30 min. 23 Im* 45 min. 42 I'm? 45 min. 64 I'm*
Sickermenge bez. auf As & kf 1,00 I's
Tagesmenge bez. auf As & kf 86 mi/d
ﬂussmenge bez. auf ehyd und 5 md
097 h 1,18h 153 h
Entleerungszeit i i i
OK

Abbildung 11 Muldenvorbemessung
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Erforderlicher kf-Wert der Muldenhumusierung -> 5x10-5

hf hs Bodenzone/filter | Flache As | Vorschlag As
cm cm cm m? b[m] x I[m]
Mulde1 A1 10 15 30 20 -

Falls keine Flachen fiir die Ausflihrung einer Mulde vorhanden sind, kann alternativ im Bereich der Zufahrt ein

Rigol mit integriertem Filter ausgefiihrt werden.

Hierbei wird die Filterung des Regenwassers in der Kastenrinne durch den Einbau eines technischen Filters

erzielt. Nachdem diese Systeme sehr herstellerspezifisch sind, ist die Detailplanung in Abstimmung mit dem

Lieferanten auszufiihren.

System: z.B.: Drainfix Clean

Abbildung 12 Systemgrafik aus Produktkatalog
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7. Erhebung moglicher Gefahrdungen

7.7 Hangwasser

Grundsatzlich befindet sich ein FlieBpfad am Grundstiick (siehe Abb. 5), jedoch handelt es sich hier lediglich
um einen Pfad mit einem Einzugsgebiet von 0,05 — 1,0 ha (FlieBrichtungsraster 1,0m). Bei Gelandeveranderun-
gen ist darauf zu achten, dass durch die Geldandeneigungen die natirliche Abflussrichtung nicht verandert wird

(negative Beeintrachtigung von Nachbarn).

7.8 Hochwasser

Aufgrund der leichten Hanglage ist nicht mit einer Hochwassergefahrdung zu rechnen. Das Grundstiick befin-

det sich in keinem Hochwasserabflussbereich.

7.9 Hangrutschungen

Unter Einhaltung der Griindungs- und WasserhaltungsmaBBnahmen, sowie fachgerechter Ausfiihrung der Ge-

baude, ist mit keiner Gefdhrdung der Standsicherheit fir benachbarte bauliche Anlagen zu rechnen. Dies gilt

ebenso fiir das Auftreten von Hangrutschungen.

Auf Basis des GIS Steiermark und einer 6rtlichen Begehung, liegt keine Rutschgefdhrdung vor.
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8. Zusammenfassung

Am 05.08.2022 wurde eine ortliche Begehung der zu untersuchenden Parzelle der KG 63227 Hart bei St. Peter,
welche zum Zeitpunkt der geotechnischen Untersuchungen unbebaut war und tGberwiegend als Wiesenflache

genutzt wurde, durchgefihrt.

Die Flache des Grundstiickes betragt ca. 1510 m? (in Summe). Das Gelande ist mit ca. 12-13° in Richtung Osten

geneigt. Die Gelandehohe betragt i. M. 393,0 — 395,5m.

Auf Basis des Schurfergebnisses kann festgestellt werden, dass der Boden im griindungsrelevanten Niveau
(basierend auf der derzeitigen Planung) aus einerseits +/- feinsandigen Schluffen bzw. +/-tonigen Schluffen

besteht.

Es wurde kein Grundwasser erschlossen, jedoch sind aufgrund der ortlichen Gegebenheiten Sicker- und

Schichtwasser nicht ausgeschlossen.

Unter Beriicksichtigung der unter Pkt. 5 angefiihrten Punkte und Anmerkungen kann der Untergrund fir die

Errichtung von statisch einfachen Gebauden der geotechnischen Kategorie 1, als ausreichend tragfahig ange-

sehen werden. Zusétzlich ist unter Einhaltung der Griindungs- und WasserhaltungsmaBnahmen, bei fachge-

rechter Ausfiihrung der Gebaude, keine Gefdhrdung der Standsicherheit fiir benachbarte bauliche Anlagen

gegeben.

Eine Verbringung (Versickerung) der Meteorwasser ist auf gegenstandlichem Grundstlick nicht méglich. Ein

Ausfihrungsvorschlag kann Pkt. 6 entnommen werden. Die Art und Weise der Verbringung ist jedenfalls mit

der zustandigen Behdrde bzw. Gemeinde zu klaren!

Bedingt durch die Heterogenitat der in unseren Breiten vorliegenden Béden, kénnen auch andere als die be-

schriebenen Bodenverhaltnisse vorliegen.

Angefihrt wird, dass dieses Gutachten keine Erkundung des Bodens im Sinne des Abfallwirtschaftsgesetzes

darstellt.
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Prok. DI Martin Koza Premstattem am 29.08.2022

Grundsitzlich stellt jede Bodenuntersuchung nur einen punktuellen Aufschluss des anstehenden
Untergrundes dar. Nachdem es in unseren Breiten zu starken Inhomogenititen des Bodens und seiner
Schichtung kommen kann, konnen heterogene Bodeneigenschaften auftreten, woraus sich andere als
in diesem Gutachten angefiihrte Bodenparameter ergeben.

Sollten sich im Zuge der Herstellung andere als die in diesem Gutachten angenommen Boden- und
Gelandeparameter ergeben, ist umgehend der zustindige Bodenmechaniker zu informieren.

Sollte im Zuge der Herstellung oder durch beispielsweise Starkregenereignisse ein anderer
Grundwasserspiegel als jener, welcher in diesem Gutachten angesetzt wurde auftreten, ist ebenfalls
umgehend der zustindige Bodenmechaniker zu informieren.
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ANHANG 1 / Lageplan
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ANHANG 2 / Schurfprotokolle
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ANHANG 3 / Fotodokumentation
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ANHANG 4 / Niederschlagsdaten
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Hydrographischer Dienst in Osterreich

13.11.2020 14:52

Bemessungsniederschlag mit MaxModN (oberen)- und OKOSTRA (unteren)-Werten [mm]
Gitterpunkt: 5215; (M34, R: -60120m, H: 5215358m)
Flachenabminderung: keine

Wiederkehrzeit (T) 1 2 3 5 10 20 25 30 50 75 100
Dauerstufe (D)

8.8 10.5 115 12.7 14.8 17.5 18.4 19.1 21.2 22.8 23.9

5 Minuten 8.6 10.3 11.3 124 14.3 16.5 17.3 17.8 195 20.9 21.7

8.4 10.0 11.0 12.1 13.7 15.3 15.8 16.2 17.4 18.4 19.0

14.2 16.9 18.6 22.6 28.1 33.6 35.4 36.8 40.9 441 46.4

10 Minuten 13.9 16.5 18.1 21.0 25.1 29.1 30.5 315 345 36.8 38.5

13.5 16.0 17.5 19.3 21.8 24.2 25.1 25.7 27.5 28.9 29.9

17.7 211 24.0 29.4 36.7 44.0 46.3 48.2 53.6 57.9 60.9

15 Minuten 17.3 20.6 23.0 26.9 32.1 37.2 38.9 40.3 44.2 47.2 49.4

16.9 20.1 22.0 24.4 275 30.5 31.6 325 34.8 36.6 37.9

20.3 24.2 275 337 42.0 50.4 53.1 55.3 61.5 66.4 69.9

20 Minuten 19.8 23.6 26.4 30.8 36.8 42.7 447 46.2 50.7 54.2 56.7

19.3 23.1 25.3 28.1 31.9 355 36.8 37.7 40.6 42.7 44.3

23.6 28.6 32.6 40.0 50.0 60.1 63.3 66.0 73.4 79.2 83.4

30 Minuten 23.0 27.9 31.3 36.6 43.8 51.0 53.3 55.3 60.5 64.7 67.7

22.4 27.3 30.1 33.6 38.4 43.2 44.8 46.1 49.4 52.3 54.2

26.5 329 37.6 46.2 57.8 69.5 73.2 76.3 84.9 91.7 96.6

45 Minuten 25.8 32.0 36.0 42.3 50.9 59.3 62.0 64.3 70.5 75.5 79.1

25.2 31.3 34.8 39.3 45.5 51.4 53.3 54.9 59.3 62.9 65.4

28.0 34.9 411 50.6 63.4 76.2 80.3 83.7 93.1 100.6 105.9

60 Minuten 27.3 33.9 38.7 455 54.6 63.8 66.7 69.1 75.8 81.2 84.9

26.7 33.2 36.9 41.7 48.2 54.7 56.8 58.4 63.1 66.9 69.5

30.3 37.8 46.2 56.8 71.2 85.6 90.2 94.1 104.6 1131 119.1

90 Minuten 29.4 36.6 42.4 49.7 59.6 69.5 72.8 75.4 82.5 88.5 92.5

28.8 35.8 39.9 45.0 51.9 58.8 61.1 62.8 67.7 72.0 74.7

MaxModN - maximierte Modellniederschlage [HAO=Hydrologischer Atlas Osterreichs (konvektives N-Modell); ALADIN-Vorhersagemodell (modifiziert)]

Bemessungsniederschlag - gewichteter Wert zwischen MaxModN und OKOSTRA

OKOSTRA - interpolierte extremwertstatistische Niederschlagsauswertungen (DWA-A 531, modifiziert)
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Bemessungsniederschlag mit MaxModN (oberen)- und OKOSTRA (unteren)-Werten [mm]
Gitterpunkt: 5215; (M34, R: -60120m, H: 5215358m)
Flachenabminderung: keine

Fortsetzung

Wiederkehrzeit (T) 1 2 3 5 10 20 25 30 50 75 100
Dauerstufe (D)

31.9 40.7 49.7 61.2 76.7 92.2 97.2 101.3 112.7 121.8 128.2

2 Stunden 31.0 38.9 44.9 52.7 63.2 73.6 76.9 79.7 87.2 93.5 97.7

30.4 37.8 41.9 47.4 54.7 61.9 64.2 66.1 71.3 75.7 78.6

34.3 45.8 55.9 68.7 86.1 103.4 109.0 113.6 126.4 136.5 143.7

3 Stunden 333 42.4 48.9 57.1 68.5 79.6 83.2 86.1 94.2 100.8 105.7

32.7 40.5 44.9 50.5 58.4 66.0 68.5 70.3 75.8 80.4 84.0

36.4 49.4 60.3 74.1 92.7 111.4 117.4 122.3 136.1 147.0 154.7

4 Stunden 35.2 45.0 51.9 60.7 72.3 84.0 87.8 91.0 99.6 106.5 1114

34.6 42.6 47.2 53.2 61.0 68.8 71.3 73.7 79.4 84.0 87.3

40.0 56.5 68.1 82.6 102.4 122.2 128.5 133.7 148.3 159.9 168.1

6 Stunden 38.8 50.1 57.4 66.5 79.0 91.6 95.6 98.8 107.9 115.2 120.2

38.1 46.1 50.7 56.5 64.5 72.7 75.2 77.2 82.9 87.5 90.5

43.9 63.9 76.2 91.6 112.1 132.6 139.1 144.6 159.7 171.6 180.1

9 Stunden 42.7 56.0 64.0 74.2 87.7 101.2 105.5 109.0 119.1 127.0 132.4

41.8 49.8 54.6 60.6 68.7 76.8 79.4 81.3 87.5 92.3 95.4

47.7 69.6 82.5 98.7 119.3 140.0 146.8 152.0 167.4 179.5 187.9

12 Stunden 46.1 61.0 69.6 80.6 94.6 108.8 113.7 1171 127.8 136.1 141.8

44.7 53.0 57.7 63.9 71.8 79.9 83.0 84.8 91.2 95.9 99.0

55.6 79.4 934 111.0 132.0 151.3 158.4 163.1 177.9 189.2 196.9

18 Stunden 52.6 68.8 78.3 90.5 105.3 119.3 124.2 127.7 138.3 146.7 152.1

49.6 58.3 63.2 70.1 78.7 87.4 90.1 92.5 99.0 104.5 107.6

62.3 87.6 102.5 121.4 143.2 161.4 167.1 171.7 184.8 196.2 203.4

1 Tag 57.2 74.3 84.4 96.9 112.2 125.6 129.9 133.3 142.9 151.3 156.3

52.1 61.1 66.3 72.5 81.3 89.8 92.7 94.9 101.0 106.5 109.3

MaxModN - maximierte Modellniederschlage [HAO=Hydrologischer Atlas Osterreichs (konvektives N-Modell); ALADIN-Vorhersagemodell (modifiziert)]

Bemessungsniederschlag - gewichteter Wert zwischen MaxModN und OKOSTRA

OKOSTRA - interpolierte extremwertstatistische Niederschlagsauswertungen (DWA-A 531, modifiziert)
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Bemessungsniederschlag mit MaxModN (oberen)- und OKOSTRA (unteren)-Werten [mm]
Gitterpunkt: 5215; (M34, R: -60120m, H: 5215358m)
Flachenabminderung: keine

Fortsetzung

Wiederkehrzeit (T) 1 2 3 5 10 20 25 30 50 75 100
Dauerstufe (D)

74.4 102.4 118.9 139.5 166.1 185.6 191.5 196.4 210.4 221.4 228.8

2 Tage 67.9 87.1 98.2 112.4 131.0 145.4 149.8 153.6 164.0 172.5 178.2

61.3 71.7 775 85.2 95.8 105.1 108.1 110.8 117.6 123.6 127.6

81.1 110.3 127.4 149.0 178.2 202.6 209.2 215.7 230.8 244.0 251.8

3 Tage 74.7 95.1 106.9 122.0 142.1 159.9 164.9 169.5 181.0 191.0 197.1

68.2 79.9 86.4 95.0 105.9 117.2 120.6 123.2 131.2 137.9 142.4

87.4 115.8 133.5 155.6 185.8 216.0 225.7 233.6 250.1 262.9 273.0

4 Tage 80.8 101.2 113.7 129.2 150.5 171.8 178.6 184.4 197.0 207.0 214.1

74.2 86.5 93.9 102.7 115.1 127.6 131.4 135.2 143.9 151.1 155.2

93.9 120.1 138.2 160.9 191.7 2225 232.4 240.5 263.2 281.2 293.9

5 Tage 86.7 106.4 119.5 135.6 157.8 179.8 187.4 192.9 209.5 222.5 231.3

79.5 92.7 100.8 110.3 123.8 137.1 142.3 145.3 155.8 163.7 168.7

98.3 123.6 142.1 165.1 196.4 227.8 237.9 246.2 269.2 287.6 300.6

6 Tage 91.2 1111 124.7 141.6 164.6 187.6 194.9 201.2 217.9 231.3 241.2

84.0 98.5 107.2 118.1 132.7 147.4 151.9 156.1 166.5 175.0 181.8

MaxModN - maximierte Modellniederschlage [HAO=Hydrologischer Atlas Osterreichs (konvektives N-Modell); ALADIN-Vorhersagemodell (modifiziert)]

Bemessungsniederschlag - gewichteter Wert zwischen MaxModN und OKOSTRA

OKOSTRA - interpolierte extremwertstatistische Niederschlagsauswertungen (DWA-A 531, modifiziert)
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Gitterpunkt: 5215 (Rot); Bezirksgrenzen (Schwarz); Gewassernetz (Blau)
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