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1.1

1.2.

Allgemeines; Auftrag

Die Fa. Mesic Bau GmbH beauftragte mich mit der Erstellung eines
Bodenmechanischen Gutachtens und einer Stellungnahme zur Verbringung der
Regenwasser fir das Grundstick mit der Gst.-Nr. 226/7, EZ 616, KG 63222
Grambach. Die Bauwerber planen dort eine Siedlung mit 9 Wohneinheiten. Dieses
soll laut vorliegenden Planen der Fa. Mesic Bau Uber zwei Geschof3e und eine

bergseitig eingeschnittene Tiefgarage verfligen.
Unterlagen; Literatur

An Unterlagen standen zur Verfligung:

e Erhebung in GIS-Steiermark Uber Lage und Geologie der unmittelbaren
Umgebung

e Einreichplan aufgestellt von Fa. Mesic Bau GmbH

e Lit. Simmer — Grundbau 1 Taschenbuch

¢ Radonpotenzialkarte des Bundesministeriums Nachhaltigkeit und Tourismus

e ONORM 2506 Teil 1 und Teil 2: Regenwasser-Sickeranlagen

e ONORM B 4422-2: Erd- und Grundbau - Untersuchung von Bdden -
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit - Feldmethoden fir oberflichennahe
Schichten

e ONORM B 4400-1: Geotechnik — Teil 1: Benennung, Beschreibung und

Klassifizierung von Bdden
Baugrundbesichtigung
25.04.2020, 09.00 Uhr bis 10.15 Uhr

Die mal3gebenden Fotografien sind in der Fotobeilage Abb. 01 — 26 dem Gutachten
beigelegt.

Zur Aufhellung der Untergrundverhaltnisse wurde ein Bodenschurf abgeteuft.
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2.

2.1.

2.2.

Befund

Im Zuge der Befundaufnahme wurde ein Literaturstudium, eine Begehung des
Baugrunds und im Zuge dessen die Aufnahme eines Baggerschurfes durchgefuhrt.

Lage des Grundstulickes

Das Grundstick liegt Am Rabenkogel in der Nahe des Kreisverkehrs
Raabastrafle/TeslastraBe. Es befindet sich an der Westflanke eines Hohenriickens.
In westlicher Richtung befindet sich die ZufahrtsstralBe. In stlicher, sidlicher und

nordlicher Richtung befinden sich Einfamilienhduser.

Bodenverhaltnisse

Das Grundstiick weist in Richtung Westen ein Gefélle von etwa 12° bis 15° auf. Die
Projektgrundstiicke weisen gegenwartig keine morphologischen Aufféalligkeiten auf.
Im Baugebiet und in dessen unmittelbarer Nahe sind im GIS-Steiermark keine

Rutschungsflachen ausgewiesen.

Der Flie3pfadverlaufe auf dem Grundstiick stellen sich wie folgt dar:

FlieBpfade und Rutschungsflachen
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2.3. Geologie

Regionalgeologisch gesehen liegt das Projektgebiet am westlichen Rand des
Oststeirischen Beckens, welches aus Einheiten des Neogen (vormals auch Oberes
Tertiar) aufgebaut wird.

Im vorliegenden Projektareal treffen drei feingeologische Bereiche aufeinander.

Am nordéstlichen Rand des Areals sind Tone, Tonmergel, Sande und Feinkiese
anzutreffen. An diese schlieRen Sande und Tone mit Schotterziigen an. Am
westlichen und sudwestlichen Rand ist darunter die Helfbrunner Terrasse

anzutreffen, die dem Quartér zuzuordnen ist.
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In Anbetracht der geologischen Karte ist erkennbar, dass die Grundstiicke auf einer
lithologischen Grenze zwischen den alteren neogenen Einheiten (bergseitig, Richtung
Nordosten) und den jungeren eiszeitlichen Ablagerungen liegt (talseitg, Richtung
Siden).

2.4. Untergrunderkundung

Zur Aufhellung der Untergrundverhaltnisse wurde am 25.04.2020 zentral am dstlichen

Rand des ehemaligen Schwimmbades ein Bodenschurf abgeteuft.
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Lage der Schurfgrube

Die urspriinglichen Bodenverhéltnisse sind an den Anschnitten in der Bdschung
erkennbar und zeigen sich etwa wie folgt:

Unmittelbar unter der Geléandeoberkante befindet sich eine
Humusuberlagerungsschicht und darunter brauner Ton. Der Boden ist standfest bis
auf eine Tiefe von etwa dem Hohenniveau der Oberkante der Bodenplatte des
ehemaligen Pools.

Darunter wurde die Schirfgrube mit einem 30 cm breiten Baggerloffel ausgehoben.
Die weiteren Beurteilungen erfolgen anhand der Schirfgrube die an der

Poolunterkante, am Rand der Bodenplatte und Isolierung abgeteuft wurde.

Schurfgrube (SG):
Abb. 03 bis 16
Lage: siehe Lageplan

Tiefe des Schurfs ab Unterkante des Pools: ca. 2,3 m

Tabelle 1: Zusammenfassung der Bodenverhéltnisse

Hbéhe (m. Gber Unterkante Pool) Geologischer Aufbau

) Mutterboden, Humusiberlagerungsschichte mit
2,0 bis 1,7 ] )

organischen Einschliissen

1,7 bis 0,0 Schottrig, sandige Schicht
Tiefe (m. unter Unterkante Pool)
-0,0 bis-1,1 Brauner Lehm mit blauen tonigen Einschlissen
-1,1 bis -2,3 Brauner, fetter Ton

Es wurde kein Schichtwasser angetroffen.
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2.5.

2.6.

2.7.

-7 =
Die Schirfgrube blieb wahrend der Offenhaltezeit standfest.

Hinweise auf Kontaminationen oder olfaktorische Stérungen konnten keine

festgestellt werden.
Versickerungsversuch

Es wurden 20 | Wasser in die Schirfgrube eingebracht und die Versickerung
beobachtet. Nach einer Versickerungszeit von 20 Minuten war keine merkbare

Abnahme des Wasserspiegels erkennbar.
Grundung

Zum Zeitpunkt der Besichtigung ist laut Planen die Grindung eines zweistdckigen

Mehrparteienhauses mit darunter liegender Tiefgarage geplant.
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Radonpotenzialklassenkarte

Das Grundstuck liegt in einem Gebiet mit der Radonpotenzialklasse von 1.

~Somit ist die Gefdhrdung durch Radon relativ unwahrscheinlich... Es gilt die
einfachen RadonschutzmaflRnahmen zu beachten.”
-Bundesministerium Nachhaltigkeit und Tourismus

Zusammenfassend erstatte ich folgendes
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3.1.

Gutachten

Bebaubarkeit; Grindung; Standsicherheit

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhéltnisse ist hangseitig am Gebaude eine

Drainage vorzusehen.

Die Grindung mit einem Mehrfamilienhaus und Tiefgarage in der Schicht ab -1,1 m

unter der Unterkante des Schwimmbads ist problemlos méglich. Sollten im Zuge der

Bauarbeiten andere Verhaltnisse auftreten ist ein Fachmann hinzuziehen.

Fur die statische Berechnung kénnen folgende mittlere charakteristische Bodenwerte

(baupraktische Erfahrungswerte und Literaturangaben) zugeordnet werden:

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte

Scherparameter Wichte Steifemodul
Bodenschicht
Q' [°] c' [kN/m?] y [KN/m3] Es [MN/m?]
Schicht ab -11 m unter
27,5 100 19 5...10
Poolunterkante

Auf eine ausreichende Baugrubensicherung ist zu achten.
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3.2. Regenwasserretention; Versickerung

Kennwerte flur die lehmig, tonige Schicht ab ca. -1,1 m unter dem Fundament

des Schwimmbades:

Tabelle 3: ONORM B 2506-1, Tabelle 2 — Hinweise auf typische Bodenkennwerte und
dazugehorige Sickergeschwindigkeiten

Bodenart fbzw. v
m/s mm/min
Kies 10" bis 10~ 6000 bis 60
sandiger Kies 10™ pis 107 60 bis 6
Mittelsand 10” bis 10° 60 bis 0,6
humoser Oberboden 10'3 bis 10'6 60 bis 0,06
schiuffiger Sand 10” bis 10" 0.6 bis 0,006
Schluff 10 bis 10° 0,06 bis 0,000 06
toniger Schluff 107 bis 107" 0,006 bis 0,000 000 6
Durchlassigkeit: ki= 107...10°m/s

Die Sickerfahigkeit des Untergrunds kann als schwach bis sehr schwach durchlassig
bezeichnet werden und wird mit ki = 1 « 10® m/s angesetzt.

Der ki-Wert ist fir eine Versickerung auf eigenem Grund und Boden in dieser Form
nicht geeignet.

Der Vorschlag lautet daher eine Retentionseinrichtung mit gedrosselter Ableitung in
den an der Stral3e vorbeifihrenden Kanal auszufihren.

Im Zuge der Besichtigung wurde mir mitgeteilt, dass es sich bei der unmittelbar
vorbeifuhrenden Stralle um eine Privatstrale handelt. Somit befindet sich der
bestehende Kanal mdglicherweise im Privateigentum. Dieser Sachverhalt sollte einer

Prifung unterzogen werden.

Kanalkataster in der Umgebung (Quelle: GIS Steiermark)
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-10 -
Regenwasserretention mit Ableitung in den bestehenden Kanal
Fur die Verbringung der an den versiegelten Flachen und Dachern anfallenden
Wasser ist ein Retentionsschacht mit anschlieBend gedrosselter Ableitung in den
vorhandenen Kanal vorzusehen.

Die Entwasserungsflachen lauten wie folgt:

Tabelle 4: Aufstellung Dachflachen und Teileinzugsflachen

Bezeichnung Flache Abflussbeiwert | Teileinzugsflache Areq
[m?] Qn [m?]
Wohnhaus-H1 402,76 1,0 402,76
Tiefgarage + Gartenflache 246,63 0,3 73,99
Laubengang-H1 71,88 1,0 71,88
Laubengang-H2 17,27 1,0 17,27
AuRenstiege 8,68 1,0 8,68
Stiegenhaus 20,34 1,0 20,34
Mullraum 14,78 1,0 14,78
Neu asphaltierte Flache 245,61 1,0 245,61
Gesamteinzugsflache 881,30

Unter Bericksichtigung der Abflussbeiwerte ergibt sich fir die Bemessung des

Retentionsbeckens eine Gesamteinzugsflache von 881,30 m2.

Als Grundlage wurden die Niederschlagsdaten von Gitterpunkt Nr. 5322 des
Regenkatasters ,Ehyd* des Bundesministeriums Nachhaltigkeit und Tourismus

herangezogen. Es wurde die Jahrlichkeit 10 fir das Regenereignis gewabhlt.
Im Zuge der Auslegung der Retentionseinrichtung wurden verschiedene mittlere

Abflussgeschwindigkeiten bertcksichtigt. Auf Basis der Abflussgeschwindigkeit

verandert sich hierdurch deren Retentionsvolumen.
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Tabelle 5: Varianten der Retentionseinrichtungen

Mindestens
Mittlerer MaRgebliches !
Variante Fann : erforderliches
Drosselabfluss [I/s] Regenereignis [min] .
Retentionsvolumen [m?]
1 1,0 180 48
2 1,5 120 43
3 2,0 90 40

Die Berechnungen ergaben ein mindestens erforderliches Retentionsvolumen von
40/43/48 m>.

Verbringung der Regenwiésser am Besucherparkplatz

Zur Verbringung der am Besucherparkplatz anfallenden Regenwasser ist eine
Sickermulde mit Uberlauf in den vorhandenen Kanal vorzusehen. Diese soll tber ein

Retentionsvolumen von 4,3 m? verfligen.

Die detaillierten Ergebnisse der Berechnungen kénnen der Beilage entnommen
werden.

Sollten sich Unterlagen und Informationen als unvollstandig oder unrichtig

herausstellen oder andere Umsténde bekannt werden, die fur das Ergebnis dieses
Gutachtens relevant sind, behalte ich mir eine Erganzung dieses Gutachtens vor.

Dipl.-Ing. Hans FORSTLECHNER
Zivilingenieur fir Bauwesen, allg. beeideter
und gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger

Beilagen: BL1 Fotobeilage (Abb. 1 - 26)
BL 2 Berechnung Retentionsbecken
BL 3 Berechnung Sickermulde
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Abb._005 Abb._006

Abb._007 Abb._008
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Abb._013 Abb._014
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Abb._019
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Abb._025 Abb._026
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ZS\ zukunft

REGENRUCKHALTEBECKEN Eo) ht
v02.17
Projektbezeichnung: 5062 Am Rabenkogel
Bearbeiter: DI Forstlechner
Bemerkungen: KG 63222, Gst.-Nr. 226/7 , EZ 616

EINGABEN

Einzugsflachen

Bezeichnung Art der Entwéasserungsflache

Abfluss-beiwert

Teileinzugsflachen A g4

Einzugsflache a, Ap L [m?]
Teilflache 1 Hausdach 1,00 402,8 m? 402,8 m?
Teilflache 2 Laubengéange + Aul3enstiege 1,00 123,7 m? 123,7 m?
Teilflache 3 Uberdach Balkon + TG 0,30 246,6 m? 74,0 m2
Teilflache 4 Neu asphaltierte Flache 1,00 245,6 m2 245,6 m?
Teilflache 5 Stiegenhaus + Miill 1,00 35,2 m2 35,2 m?
| GESAMTEINZUGSFLACHE | 1053,9 m2 881,3 m2
FlieRzeit vom entferntesten Punkt [min] 5,00 min
mittlerer Drosselabfluss [I/s] Qp 1,00 /s
mittlere Drosselabflussspende [l/s * ha] o 11,351/s * ha
Zuschlagsfaktor f, 1,10
Abminderungsfaktor fa 0,99
Berechnung Retentionsvolumen
- % G Jahrlichkeit
itterpun 10
erford.
DAUER Regenhdhe g, Speicher-
[1/m?] volumen Vs
[m?]
0 min 0,00 -
5 min. 13,80 12,9
10 min. 23,00 21,4
15 min. 28,90 26,8
20 min. 32,90 30,3
30 min. 39,20 35,7
45 min. 45,20 40,4
60 min. 48,80 42,9
90 min. 53,80 45,8
2h 57,20 47,1
3h 62,20 47,9
4h 65,90 47,6
6 h 73,00 46,5
9h 81,80 43,2
12 h 89,30 38,7
18 h 101,00 26,4
1d 115,10 16,4
2d 133,90 =
3d 144,70
4d 152,90
5d 160,30
6 d 166,50
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Gewabhlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 10
mindestens erforderliches
. 48 m3
Retentionsvolumen [m3]
MaRgebliches Regenereignis 3h 62,20 I/m2
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ZS\ zukunft

REGENRUCKHALTEBECKEN Eo) ht
v02.17
Projektbezeichnung: 5062 Am Rabenkogel
Bearbeiter: DI Forstlechner
Bemerkungen: KG 63222, Gst.-Nr. 226/7 , EZ 616

EINGABEN

Einzugsflachen

Bezeichnung Art der Entwéasserungsflache

Abfluss-beiwert

Teileinzugsflachen A g4

Einzugsflache a, Ap L [m?]
Teilflache 1 Hausdach 1,00 402,8 m? 402,8 m?
Teilflache 2 Laubengéange + Aul3enstiege 1,00 123,7 m? 123,7 m?
Teilflache 3 Uberdach Balkon + TG 0,30 246,6 m? 74,0 m2
Teilflache 4 Neu asphaltierte Flache 1,00 245,6 m2 245,6 m?
Teilflache 5 Stiegenhaus + Miill 1,00 35,2 m2 35,2 m?
| GESAMTEINZUGSFLACHE | 1053,9 m2 881,3 m2
FlieRzeit vom entferntesten Punkt [min] 5,00 min
mittlerer Drosselabfluss [I/s] Qp 1,501/s
mittlere Drosselabflussspende [I/s * ha] db 17,02 I/s * ha
Zuschlagsfaktor f, 1,10
Abminderungsfaktor fa 0,99
Berechnung Retentionsvolumen
- % G Jahrlichkeit
itterpun 10
erford.
DAUER Regenhdhe g, Speicher-
[1/m?] volumen Vs
[m?]
0 min 0,00 -
5 min. 13,80 12,8
10 min. 23,00 21,1
15 min. 28,90 26,3
20 min. 32,90 29,6
30 min. 39,20 34,7
45 min. 45,20 39,0
60 min. 48,80 41,0
90 min. 53,80 42,8
2h 57,20 43,1
3h 62,20 42,1
4h 65,90 39,7
6 h 73,00 34,8
9h 81,80 25,6
12 h 89,30 15,1
18 h 101,00 =
1d 115,10
2d 133,90
3d 144,70
4d 152,90
5d 160,30
6 d 166,50
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Gewabhlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 10
mindestens erforderliches
. 43 m3
Retentionsvolumen [m3]
MaRgebliches Regenereignis 2h 57,20 |/m2
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ZS\ zukunft

- (o) zukuntt
REGENRUCKHALTEBECKEN ) ot
v02.17
Projektbezeichnung: 5062 Am Rabenkogel
Bearbeiter: DI Forstlechner
Bemerkungen: KG 63222, Gst.-Nr. 226/7 , EZ 616
EINGABEN
Einzugsflachen
Bezeichnung Art der Entwéasserungsflache |Abfluss-beiwert A 5 Teileinzugsflachen Acq
Einzugsflache a, n [m7] [m2]
Teilflache 1 Hausdach 1,00 402,8 m? 402,8 m?
Teilflache 2 Laubengéange + Aul3enstiege 1,00 123,7 m? 123,7 m?
Teilflache 3 Uberdach Balkon + TG 0,30 246,6 m? 74,0 m2
Teilflache 4 Neu asphaltierte Flache 1,00 245,6 m2 245,6 m?
Teilflache 5 Stiegenhaus + Miill 1,00 35,2 m2 35,2 m?
| GESAMTEINZUGSFLACHE | 1053,9 m? 881,3 m?
FlieRzeit vom entferntesten Punkt [min] 5,00 min
mittlerer Drosselabfluss [I/s] Qp 2,00 /s
mittlere Drosselabflussspende [I/s * ha] db 22,69 /s * ha
Zuschlagsfaktor f, 1,10
Abminderungsfaktor fa 0,99
Berechnung Retentionsvolumen
- % G Jahrlichkeit
tt t
itterpun 10
erford.
DAUER Regenhdhe g, Speicher-
[1/m2] volumen Vs
[m?]
0 min 0,00 -
5 min. 13,80 12,6
10 min. 23,00 20,8
15 min. 28,90 25,8
20 min. 32,90 29,0
30 min. 39,20 33,7
45 min. 45,20 37,5
60 min. 48,80 39,0
90 min. 53,80 39,9
2h 57,20 39,2
3h 62,20 36,2
4h 65,90 31,9
6 h 73,00 23,0
9h 81,80 7,9
12 h 89,30 =
18 h 101,00
1d 115,10
2d 133,90
3d 144,70
4d 152,90
5d 160,30
6 d 166,50
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Gewabhlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 10
mindestens erforderliches
. 40 m3
Retentionsvolumen [m3]
MaRgebliches Regenereignis 90 min. 53,80 I/m2
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SICKERMULDEN UND -BECKEN, RASENFLACHE @ z
SMI

v02.17

Projektbezeichnung:

5062 Am Rabenkogel

Bearbeiter: DI Forstlechner
Bemerkungen: KG 63222, Gst.-Nr. 226/7 , EZ 616 SM |
EINGABEN
Einzugsflachen

Bezeichnung Art der Abfluss- _ .
Einzugsflache Entwéasserungsflache beiwert a;, An [m?] Uil g il el ey 1]

o Grinflachen ohne wirksame 0,0 m2 0,0 m2
Teilfiache 1 Versickerungsflachen
Teilflache 2 Besucherparkplatz 1,00 74,2 m? 74,2 m?
Teilflache 3 0,0 m2
Teilflache 4 0,0 m2
Teilflache 5 0,0 m2
Teilflache 6 0,0 m2
Teilflache 7 0,0 m2
Teilflache 8 0,0 m2
Teilflache 9 0,0 m2
Teilflache 10 0,0 m2

| GESAMTEINZUGSFLACHE | 74,2 m? 74,2 m?

Sickerfahigkeit des Bodenfilters ke 1,E-05 m/s
Zuschlagsfaktor f, 1,0
Sicherheitsbeiwert B 1,0
wirksame Sickerflache / Versickerungsflache As 15,0 m2
Entwasserungsflache / Einzugsflache Ared 74,2 m?
abflusswirksame beregnete Gesamtflache Aent 89,2 m?

Berechnung Retentionsvolumen

Gitterpunkt 5322

Jahrlichkeit A

Jahrlichkeit B

Jahrlichkeit C

Priifung der Entleerungszeit Bemessungsjahrlichkeit Uberflutungsprifung
Jahrlichkeit 1 10 30
erford. erford. erford.
DAUER Regenhdhe q, Speicher- Regenhdhe g, Speicher- Regenhdhe g, Speicher-
[I/m?3] volumen Vs [1/m?] volumen Vs [I/m?] volumen Vs
[m3] [m3 [m3
0 min 0,00 - 0,00 - 0,00 -
5 min. 6,70 0,6 13,80 1,2 17,20 1,5
10 min. 10,50 0,9 23,00 2,0 28,90 2,5
15 min. 13,10 1,1 28,90 2,5 36,40 3,1
20 min. 15,00 1,2 32,90 2,8 41,50 35
30 min. 17,90 15 39,20 3,3 49,30 4,2
45 min 20,50 1,6 45,20 3,7 57,10 4,7
60 min 22,50 1,7 48,80 3,9 61,50 5,0
90 min 25,40 1,9 53,80 4,2 67,50 5,3
2h 27,50 1,9 57,20 4,3 71,30 5,4
3h 30,70 1,9 62,20 4.3 77,10 5,4
4h 33,10 1,9 65,90 4,3 81,50 58
6 h 37,50 1,7 73,00 4,1 89,80 51
9h 42,30 1,3 81,80 3,7 100,20 4,6
12 h 46,10 0,9 89,30 3,1 109,00 3,9
18 h 52,80 - 101,00 1,7 121,10 2,1
1d 58,30 - 115,10 0,5 137,50 0,6
2d 69,40 - 133,90 - 159,40 -
3d 76,10 - 144,70 = 174,90 =
4d 81,70 - 152,90 - 187,10 -
5d 87,30 - 160,30 - 195,70 -
6d 91,60 - 166,50 - 203,60 -
ERGEBNIS / BERECHNUNG
Jahrlichkeit Jéhrlichkeit 1 Jahrlichkeit 10 Jahrlichkeit 30
Kiu/Ks 0,50 0,75 0,90
mlndes_tens erforderliches 1,0 ms 43 m3 5.4 m3
Retentionsvolumen [m3]
Einstauhhe [m] 0,13 m 0,29 m 0,36 m
Mafgebliches Regenereignis 3h 31 I/m2 3h 62 1/m2 3h 77 1/m2
Sickermenge bez. auf As & kf 0,15 I/s
Tagesmenge bez. auf As & kf 13 m3/d
Abflussmenge bez. auf ehyd und 4 mid
n=1
. 7,14 h 10,70 h 11,15 h
Entleerungszeit oK
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SICKERMULDEN UND -BECKEN, RASENFLACHE
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